BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 

Aktenzeichen: 1 03 35 724 6 

Anmeldetag: 5. August 2003 

jr. 

Anmelder/lnhaber: LuK Lamellen und Kupplungsbau Beteiligungs KG, 

77815 Buhl, Baden/DE 

Bezeichnung: Selbstnachstellende Kupplung 

IPC: F 16 D 13/75 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 




Munchen, den 5. Februar 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Aff\ Auftr; 



BEST AVAILABLE COPY 



- 1 - 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 
Industriestrasse 3 

77815 Buhl 0816 A 



Patentanspriiche 



10 



1. Reibungskupplung mit einem Gehause, einer vom Gehause verschwenkbar 
abgestutzten Tellerfeder, einer mit dem Gehause drehfesten, jedoch begrenzt 
axial verlagerbaren Anpressplatte, die mittels der Tellerfeder in Einrtickrich- 
tung der Reibungskupplung beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Tellerfeder auch im nichtmontierten Zustand der Reibungskupplung inner- 
halb derselben in einem elastischen verspannten Zustand gehaltert ist. 

2. Reibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tel- 
lerfeder auf der Anpressplatte in einem elastisch verspannten Zustand mon- 
tiert ist. 



15 3. Reibungskupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anpressplatte einen ringartigen Abstutzbereich fur die Tellerfeder tragt, 
sowie radial gegenuber diesem versetzt angeordnete Verspannungsmittel, mit- 
tels derer die Tellerfeder in einem elastisch verspannten Zustand auf der An- 
pressplatte gehaltert ist. 



20 



Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Vers pan nungsmittel axial starr sind gegenuber der Anpressplat- 
te. 

Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verspannungsmittel durch in ringartiger Anordnung vorgesehene 
Elemente gebildet sind, die fest mit der Anpressplatte verbunden sind, sich a- 
xial durch in der Tellerfeder vorgesehene Durchlasse erstrecken und Bereiche 
der Tellerfeder auf der der Anpressplatte abgewandten Seite abstiitzend hin- 
tergreifen. 

Reibungskupplung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verspannungselemente durch Bolzen ge- 
bildet sind, die mit der Anpressplatte vernietet sind und auf der der Anpress- 
platte abgewandten Seite zumindest in Umfangsrichtung verbreiterte Bereiche 
besitzen, an denen sich Bereiche der vorgespannten Tellerfeder axial abstut- 
zen. 

Reibungskupplung nach einem der vorgehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tellerfeder einen ringformigen Grundkorper besitzt, 
von dessen Innenrand radial nach innen gerichtete Zungen ausgehen, wobei 
die Abstutzung zur Gewahrleistung der Tellerfederverspannung im Bereich 
von wenigstens einzelnen Zungen erfolgt. 



8. Reibungskupplung nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Tellerfeder und dem Kupplungs- 
gehause eine zumindest den Verschleifl der Reibbelage der mit der Rei- 
bungskupplung zusammenwirkenden Kupplungsscheibe ausgleichende Kom- 
pensationseinrichtung vorhanden ist. 

9. Reibungskupplung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kom- 
pensationseinrichtung wenigstens eine beim SchliefJen der Reibungskupplung 
die Tellerfeder axial abstutzende Sensorfeder aufweist, sowie einen zwischen 
Tellerfeder und Kupplungsgehause wirksamen Nachstellring, der in Abhangig- 
keit des auftretenden VerschleiBes einen vom Nachstellring getragenen, ring- 
formigen Abstutzbereich fur die Tellerfeder gegenuber dem Gehause axial 
verlagert. 

10. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Tellerfeder einen ringartigen, radial aufieren Verschwenkbereich 
aufweist, der von einer am Gehause vorgesehenen Schwenklagerung gehal- 
tert ist, die Tellerfeder weiterhin einen radial weiter innen liegenden, ringartigen 
Bereich besitzt, der mit einem von der Anpressplatte getragenen, ringformigen 
Abstutzbereich zusammenwirkt. 

11. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Tellerfeder in die Reibungskupplung derart verspannt ein- 



gebaut ist, dass bei betriebsbereiter, jedoch nicht betatigter Reibungskupp- 
lung, die Reibungskupplung geoffnet ist. 



12. Reibungskupplung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
zum Schliefien der Reibungskupplung die Tellerfeder elastisch verfomnt wer- 
den muss. 

13. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Reibungskupplung auf einer Gegenanpressplatte montier- 
bar ist, wobei die zwischen der Gegenanpressplatte und der Anpressplatte 
vorzusehende Kupplungsscheibe wenigstens zwei Reibbelage besitzt, axial 
zwischen denen eine Belagfederung vorgesehen ist. 

14. Reibungskupplung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die beim 
Zusammendrucken der Belagfederung durch diese erzeugte Axialkraft sowie 
die von der wenigstens einen Sensorfeder erzeugte Axialkraft, bezogen auf 
die Tellerfeder, in die gleiche axiale Richtung wirken. 

15. Reibungskupplung nach einem der Anspruche 13, 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die von der Belagfederung erzeugte Axialkraft und die von der we- 
nigstens einen Sensorfeder auf die Tellerfeder ausgeubte Axialkraft der zum 
SchliefJen der Reibungskupplung auf die Tellerfederzungen aufgebrachten A- 
xialkraft, axial entgegengerichtet sind. 



16. Reibungskupplung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kennlinie der Belagfederung und der Einbauzustand 
der Sensorfeder in Bezug auf den Einrtickkraftverlauf der Reibungskupplung 
derart abgestimmt sind, dass beim Auftreten von Verschleifl an zumindest den 
Reibbelagen der Kupplungsscheibe die zum Verschwenken der Tellerfeder er- 
forderliche Betatigungseinrtickkraft grofcer wird als die dieser Einriickkraft axial 
entgegengerichtete und auf die Tellerfeder einwirkende, resultierende Axial- 
kraft, welche zumindest durch die Belagfederung und die Sensorfederkraft er- 
zeugtwird. 

17. Reibungskupplung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die re- 
sultierende Axialkraft zusatzlich durch eine Kraft erzeugt wird, die zumindest 
von Blattfederelementen aufgebracht wird, welche zwischen der Anpressplatte 
und dem Gehause axial verspannt sind und zumindest zur Drehmomentuber- 
tragung zwischen diesen beiden Bauteilen dienen. 
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Selbstnachstellende Kupplunq 



Die Erfindung betrifft eine selbstnachstellende Kupplung mit einer an einem Ge- 
hause verschwenkbar gelagerten Tellerfeder, mittels der eine mit dem Gehause 
drehverbundene, jedoch begrenzt axial verlagerbare Anpressplatte beaufschlag- 
bar ist. Das Kuppiungsgehause ist dabei mit einer Gegenanpressplatte, wie z. B. 
einem Schwungrad, verbindbar, wobei die Gegenanpressplatte und die Anpress- 
platte jeweils eine Reibflache aufweisen, zwischen denen die Reibbelage einer 
1 0 Kupplungsscheibe einspannbar sind. 

Selbstnachstellende Kupplungen sind beispielsweise durch die DE 42 39 291 A1, 
^ die DE 43 06 505 A1, die DE 42 39 289 A1 , die DE 43 22 677 A1 vorgeschlagen 
worden. 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine Reibungskupplung, bei der 
zumindest ein Teil der SchlieBkraft, welche die GrofJe des ubertragbaren Dreh- 
momentes bestimmt, von aufien in die Kupplung mittels der Tellerfeder eingeleitet 
wird. Die Tellerfeder hat dabei vorzugsweise einen ringformigen, in seiner Konizi- 
20 tat veranderbaren Grundkorper, von dessen Innenrand Betatigungshebel in Form 
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von Zungen ausgehen, die vorzugsweise einstiickig mit dem Grundkorper ausge- 
bildet sind. 

Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Tellerfeder innerhalb der Ra- 
5 bungskupplung in einem vorgespannten zustand eingebaut, der bewirkt, dass die 
Reibungskupplung eine gedffnete Stellung einnimmt. Durch Einleitung einer axia- 
len Betatigungskraft auf die radial inneren Hebelbereiche bzw. Zungenbereiche 
|^ wird die Tellerfeder in ihrer Konizitat verandert, und zwar derart, dass dadurch ein 
Schlielien der Reibungskupplung erfolgt. 

10 

Innerhalb der Reibungskupplung kann die Tellerfeder in einer vorgespannten, also 
elastisch verformten Position gehalten werden, indem diese auf der Anpressplatte 
entsprechend fixiert bzw. abgestutzt wird. Hierfur kann die Anpressplatte einer- 
seits einen ringartigen Abstutz- bzw. Verschwenkbereich fur die Tellerfeder tragen 
15 sowie gegenuber diesem Bereich radial versetzte Haltemittel bzw. Abstutzmittel, 
welche die vorgespannte Lage der Tellerfeder gewahrieisten. Derartige Mittel 

H 

konnen beispielsweise durch Haltebolzen gebildet sein, die an der Anpressplatte 
befestigt sind, vorzugsweise durch Nietverbindungen. Es konnen jedoch auch 
Blechformteile Verwendung finden, die an der Anpressplatte entsprechend befes- 
20 tigt sind. Auch sind Haltemittel denkbar, die aus der Tellerfeder herausgefoimt 
sind, z. B. in Form von Laschen und die sich axial erstrecken um jeweils mit einem 
Abstutzbereich einen Gegenabstutzbereich zu hintergreifen, der an der Anpress- 
platte vorgesehen ist. Zwischen den Abstutzbereichen und den zugeordneten 
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Gegenabstutzbereichen ist vorzugsweise eine axiale Verlagermoglichkeit vorhan- 
den, um eine Konizitatsveranderung der Tellerfeder zu gewahrleisten. 

In vorteilhafter Weise kann die Tellerfeder mit einem radial aufien liegenden, ers- 
5 ten ringformigen Bereich verschwenkbar am Gehause gehaltert sein, mit einem 
weiter radial innen liegenden, zweiten ringformigen Bereich mit einem ringformi- 
gen, von der Anpressplatte getragenen, Gegenbereich zusammenwirken, wobei 

y die Haltemittel, welche die verspannte Position der Tellerfeder gewahrleisten; mit 
einem radial noch weiter innen liegenden dritten Bereich der Tellerfeder zusam- 

10 menwirken konnen. Diese Haltemittel konnen beispielsweise im Bereich der radia- 
len Erstreckung der Tellerfederzungen vorhanden sein und durch einzelne, uber 
den Umfang verteilte Bolzen gebildet sein. Diese Bolzen konnen einerseits mit der 
Anpressplatte vernietet sein und sich axial durch zwischen Tellerfederzungen vor- 
gesehene Durchgangsbereiche hindurcherstrecken, so dass sie die ihnen be- 

15 nachbarten Zungen mit zumindest in Umfangsrichtung sich erstreckenden, ver- 
breiterten Bereichen hintergreifen und axial abstutzen konnen. Die Tellerfeder 
kann also in vorteilhafter Weise auf der Anpressplatte in einem vormontierten, 
verspannten Zustand vorgesehen werden. 

20 In vorteilhafter Weise kann die eine Kompensation zumindest des Verschleifies 
der Reibbelage gewahrleistende Nachstelleinrichtung zwischen der Tellerfeder 
und dem Kupplungsgehause, wie Deckel, wirksam sein. Diese Nachstelleinrich- 
tung kann insbesondere die vom Kupplungsgehause bzw. Deckel getragene Ver- 
schwenklagerung fur die Tellerfeder bilden. 
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In vorteilhafter Weise umfasst die Nachstelleinrichtung wenigstens eine Sensorfe- 
der, die vorzugsweise durch ein tellerfederartiges Bauteil und/oder vorgespannte 
Blattfederelemente gebildet ist, sowie einen VerschleifJausgleichsring, der zwi- 
5 schen Tellerfeder und Gehause wirksam ist. Bei Verwendung von Blattfederele- 
menten konnen diese zwischen der Anpressplatte und dem Kupplungsgehause 
vorgesehen werden. Der Verschleiftausgleichsring hatdabei vorzugsweise in Unfi- 
le fangsrichtung verlaufende, sich in axialer Richtung erhebende Rampen, die mit 
Gegenrampen, welche vom Gehause getragen sind, zusammenwirken. Durch 

10 entsprechende Verdrehung des Ausgleichs- bzw. Nachstellringes kann die von 
diesem getragene Verschwenkabstutzung fur die Tellerfeder gegenuber dem Ge- 
hause verlagert werden, und zwar entsprechend dem auftretenden Verschleifi. 
Zwischen diesem Nachstellring und dem Gehause konnen in vorteilhafter Weise 
Energiespeicher, wie z. B. Schraubenfedern, vorgesehen werden, die ein Verdre- 

15 hen des Nachstellringes in Nachstellrichtung bewirken. 

Bezuglich der moglichen Ausgestaltung von solchen Nachstellringen, deren An- 
ordnung sowie die Ausbildung der Rampen und Gegenrampen und weiterhin der 
den Weitertransport des Nachstellringes gewahrleistenden Energiespeicher, wird 
20 auf den eingangs genannten Stand der Technik verwiesen. Auch bezuglich der 
Ausgestaltung und der prinzipiellen Wirkung der wenigstens einen Sensortellerfe- 
der wird auf diesen Stand der Technik verwiesen, wobei bezuglich der von dieser 
aufzubringenden Abstutzkraft fur die Tellerfeder im vorliegenden Falle entspre- 
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chende Anpassungen erforderlich sind, da die von der Tellerfeder ubernommene 
Hebelfunktion verschieden ist. 

Die als Hebelfeder fur eine zugedriickte Reibungskupplung dienende Tellerfeder 
wird beim Einrucken der Reibungskupplung von der Sensortellerfeder abgestiitzt, 
so dass zumindest bei Beginn der Einruckung der Reibungskupplung der Ver- 
schwenkdurchmesser durch die Sensorfeder axial gehaltert ist. 

Weitere Vorteile und fur die Funktion einer erfindungsgemaflen Reibungskupp- 
lung zweckmafcige, funktionelle und konstruktive Ausgestaltungsmerkmale wer- 
den in Zusammenhang mit der nun folgenden Figurenbeschreibung naher erlau- 
tert. 

Dabei zeigen: 

Figur 1 Eine Reibungskupplung im Schnitt, 

Figur 2 Eine teilweise dargestellte Anpressplatte im Schnitt, die bei ei- 

ner Reibungskupplung gemafc Figur 1 Verwendung finden kann, 

die Figuren 3, 4 Varianten von erfindungsgemaft ausgebildeten Kupplungen, 
und 7 

die Figuren 5, 6 Diagramme, anhand derer die Funktionsweise einer 
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und 8, 9 erfindungsgemafi ausgebildeten Kupplung erlautert wird, 

sowie 11 

Figur 10 Eine Doppelkupplung, 

Fig. 12+13 So genannte Zweischeibenkupplungen bzw. Doppelkupplungen, 
bei denen erfindungsgemaUe Ausgestaltungen einer Ver- 
schleifinachstellung vorhanden sind. 



10 Die in Figur 1 dargestellte Reibungskupplung 1 ist im ausgeruckten Zustand dar- 
gestellt. Die Reibungskupplung 1 besitzt ein Kupplungsgehause in Form eines 
Blechdeckels 2. Mit dem Gehause 2 ist eine Anpressplatte 3 drehfest, jedoch zu- 
mindest begrenzt axial verlagerbar verbunden, und zwar hier mittels Blattfeder- 
elementen 4, die in bekannter Weise einerseits mit der Anpressplatte 3 und ande- 

15 rerseits mit dem Gehause 2 vernietet sind. Das Kupplungsgehause 2 ist mit einer 
Gegenanpressplatte 5 fest verbindbar, z. B. mittels Schrauben. Die Anpressplatte 
3 und die Gegenanpressplatte 5 besitzen Reibflachen, zwischen denen die Reib- 
belage 6 einer Kupplungsscheibe 7 einspannbar sind. In Figur 1 ist die Kupp- 
lungsscheibe 7 lediglich teilweise dargestellt. Die Kupplungsscheibe 7 besitzt zu- 

20 mindest ein Tragerteil 8, an dessen Aufienumfang Belagfedersegmente 9 befes- 
tigt sind, welche axial elastische Bereiche besitzen, die axial zwischen den beiden 
Reibbelagen 6 der Kupplungsscheibe 7 aufgenommen sind. Diese Belagfederung 
druckt die beiden Reibbelage 6 urn einen bestimmten Betrag axial voneinander 
weg und wird beim Einriicken der Reibungskupplung fedemd verspannt, wodurch 
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die Reibbelage 6 aufeinander zu bewegt werden. Der axial mogliche Federweg 
dieser Belagfederung kann dabei in der Grofcenordnung zwischen 0,3 und 1 mm, 
vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,8 mm, liegen. Fur manche Anwendungsfalle 
kann diese axiale Belagfederung jedoch auch grofcer dimensioniert werden, wobei 
5 dann jedoch auch grofiere Betatigungswege zum Ein- und Ausrucken der Rei- 
bungskupplung notwendig sind. 

Zwischen dem Gehause 2 und der Anpressplatte 3 ist wirtoingsmaftig eine Teller- 
feder 10 vorgesehen, die bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auch raum- 
lich axial zwischen dem Gehause 2 und der Anpressplatte 3 angeordnet ist. Die 
Tellerfeder 10 besitzt einen ringformigen Grundkorper 11, der als Energiespeicher 
dientsowie Betatigungszungen 12, die ausgehend vom Innenrand des ringformi- 
gen Grundkorpers 1 1 sich radial nach innen erstrecken. Die Betatigungszungen 
12 sind an ihrem radial inneren Endbereich bzw. an deren Zungenspitzen 13 der- 
art ausgebildet, dass sie mit einem Ausriickmechanismus 14, der lediglich teilwei- 
se symbolisch dargestellt ist, zusammenwirken konnen. Der Ausriickmechanis- 
mus 14 besitzt vorzugsweise, wie an sich bekannt, zumindest ein Betatigungs- 
bzw. Ausriicklager, welches axial verlagerbar ist, was beispielsweise mittels eines 
Elektromotors, einer hydraulischen Oder pneumatischen Vorrichtung Oder einer 
Kombination solcher Vorrichtungen erfolgen kann. 

Ein ringformiger Bereich 15 der Tellerfeder 10 ist gegenuber dem Gehause 2 der- 
ail abgestutzt, dass die Tellerfeder 10 zum Betatigen der Reibungskupplung ge- 
genuber dem Deckel verschwenkt werden kann, wodurch sie ihre Konizitat veran- 
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15 



20 
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dert. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Abstutzung des ring- 
formigen Bereiches 15 mittels einer ersten Schwenkabstutzung 16, die von einer 
Sensorfeder 17 getragen wird, sowie mittels einer zweiten Schwenkabstutzung 
18, die von einem ringformigen Bauteil 19 getragen ist. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist die erste Schwenkabstutzung 16 unmittelbar durch die als 
tellerfederartiges Bauteil ausgebildete Sensorfeder 17 gebildet. Die Sensorfeder 
17 besitzt einen ringformigen, federnden Grundkorper 19, der radial nach aufcen 
gerichtete Arme 20 aufweist, die sich an Bereichen des Gehauses axial abstut- 
zen, wodurch die Sensorfeder 17 in einem verspannten Zustand gehalten wird. 
10 Die zweite Schwenkabstutzung 18 ist bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
unmittelbar durch das ringformige Bauteil 19 gebildet. Durch die axiale Vorspan- 
nung der Sensorfeder 17 wird der ringformige Bereich 15 der Tellerfeder 10 axial 
zwischen den beiden ringformigen Schwenkabstiitzungen 16 und 18 eingespannt. 



15 Die Sensorfeder 17 und das ringformige Bauteil 18 sind Bestandteil einer Ver- 
schleifikompensationseinrichtung 21, die gewahrleistet, dass auch bei einem Ver- 
schleiB zumindest an den Reibbelagen 6 die Tellerfeder 10 innerhalb der Rei- 
bungskupplung 1 einen zumindest annahernd konstanten Verspannungszustand 
zumindest bei geoffneter Reibungskupplung beibehalt. Dies wird dadurch gewahr- 

20 leistet, dass mittels der VerschleiBkompensationseinrichtung die Tellerfeder 10 
zumindest annahernd entsprechend dem an zumindest den Reibbelagen aufge- 
tretenen VerschleiB axial verlagert wird, und zwar bei einer Ausgestaltung einer 
Reibungskupplung gemaR Figur 1 axial in Richtung der Reibbelage 6 bzw. der 
Gegenanpressplatte 5. Die Sensorfeder 7 wird dabei entsprechend der notwendi- 
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gen, axialen Verlagerung der Tellerfeder 10 elastisch verformt, so dass die Teller- 
feder 10 tendenzmafiig sich vom Boden des Gehauses 2 entfemt. Hierfur besitzt 
das ringformige Bauteil 19 in Umfangsrichtung der Reibungskupplung 1 gerichtete 
und in axialer Richtung ansteigende Auflauframpen 22, die sich an Gegenauflaii- 
rampen 23 axial abstutzen. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Auflauframpen 22 unmittelbar am ringformigen Bauteil 19 angeformt und die Ge- 
genauflauframpen 23 unmittelbar am Gehause 2. Bezuglich der Ausgestaltung, 
Anordnung und Wirkungsweise einer Verschleifikompensationseinrichtung 21 
bzw. der diese bildenden Bauteile 17 und 19 wird auf den eingangs angefuhrten 
1 0 Stand der Technik verwiesen. 



Um eine axiale Verlagerung des ringformigen Bauteils 19 gegenuber dem Gehau- 
se 2 bei auftretendem Verschleifl an den Reibbelagen 6 zu gewahrleisten, ist zwi- 
schen dem Gehause 2 und diesem ringformigen Bauteil 19 wenigstens ein Ener- 

15 giespeicher, der durch wenigstens eine Schraubenfeder 24 gebildet sein kann, 
verspannt. Durch den vorhandenen, wenigstens einen Energiespeicher 24 wird 
das ringformige Bauteil 19 in Umfangsrichtung beaufschlagt, so dass dieses bei 
entsprechender axialer Entlastung sich verdrehen kann und durch die dann auf- 
einander gleitenden Rampen 22 und Gegenrampen 23 axial in Richtung vom De- 

20 ckel wegbewegt wird, wodurch gewahrleistet wird, dass die zweite Schwenkab- 
stutzung 18 stets in Anlage an der Tellerfeder 10 bleibt. 



Wie in Verbindung mit Figur 2 erkennbar ist, ist die Tellerfeder 10 innerhalb der 
Reibungskupplung derart verbaut, dass sie auch bei geoffneter Reibungskupp- 
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lung eine elastisch verspannte Einbaulage autweist. Bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist diese Einbaulage derail gewahlt, dass der normalerweise im 
ungespannten Zustand der Tellerfeder 10 kegelstumpfformig aufgestellte, ring- 
formige Korper 1 1 sich in einer Planlage befindet. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird hierfur die Tellerfeder 10 auf der 
Anpressplatte 3 in einem elastisch verspannten Zustand gehalten. Hierfur stutzt 
sich bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Tellerfeder 10 einerseits an 
einem von der Anpressplatte 3 getragenen, ringformigen Abstutzbereich 25 und 
10 andererseits am Verspannungsmittel 26 axial ab. Der Abstutzbereich 25 ist durch 
in ringformiger Anordnung vorgesehene Nocken 27 der Anpressplatte 3 gebildet. 
Die Abstutzmittel 26 sind hier durch Nietbolzen gebildet, die mit der Anpressplatte 
3 vernietet sind und sich mit einem Schaft 28 axial durch Offnungen hindurcher- 
strecken, die zwischen Zungen 12 bzw. im Bereich der Zungen 12 vorgesehen 
15 sind. Auf der der Anpressplatte 3 abgewandten Seite der Tellerfeder 10 besitzen 
die Verspannungsmittel 26 Abstutzbereiche 29, die hier durch ringformige Kopfe 
gebildet sind, an denen sich Bereiche der Zungen 12 axial abstutzen konnen. Wie 
insbesondere aus Figur 1 ersichtlich ist, ist der ringformige Abstutzbereich 25 auf 
einem kleineren Durchmesser angeordnet als der Schwenkbereich 15. Die Ver- 
20 spannungsmittel 26 sind wiederum auf einem kleineren Durchmesser angeordnet 
als die Abstutzung 25 der Anpressplatte 3 fur die Tellerfeder 1 0. 



Am Deckel 2 sind Positioniermittel 30 vorgesehen, die durch wenigstens 2, vor- 
zugsweise 3, uber den Umfang verteilte axiale Ansatze gebildet sind, welche mit 
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Konturen der Tellerfeder 10 zusammenwirken, um Letztere zu zentrieren und ge- 
gen Verdrehung zu sichern. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Position iermittel 30 durch mit dem Deckel 2 vernietete Nietbolzen gebildet. 

Zum Einrucken der Reibungskupplung wird die sich in einem bereits verspannten 
Zustand befindliche Tellerfeder 10 im Bereich der Zungenspitzen 13 mittels der 
Betatigungseinrichtung 14 mit einer entsprechenden Kraft beaufschlagt. Die Rei- 
bungskupplung wird also mittels einer von auGen eingeleiteten Kraft zwangsweise 
eingeruckt, und zwar entgegen der durch die Tellerfeder 10 erzeugten RucksteO- 
kraft. 

Bei einer normalen Betatigung der Reibungskupplung ohne vorhandenen Ver- 
schleifi z. B. an den Reibbelagen 6, werden die Zungenspitzen 13 axial in Rich- 
tung der Gegenanpressplatte 5 verlagert, so dass die Tellerfeder 10 eine 
Schwenkbewegung um ihren ringformigen Bereich 15 erfahrt und somit ihre Koni- 
zitat verandert. Dadurch wird die im Bereich der Abstutzung 25 durch die Tellerfe- 
der 10 beaufschlagte Anpressplatte 3 entsprechend dem aus Figur 1 ersichtlichen 
Hebelverhaltnis ebenfalls in Richtung der Gegenanpressplatte 5 verlagert, wo- 
durch nach Uberbruckung eines bestimmten, vorhandenen Luftweges die Reibbe- 
lage 6 der Kupplungsscheibe 7 zwischen den Reibflachen der Anpressplatte 3 
und Gegenanpressplatte 5 eingespannt werden. Wahrend des Schliefivorganges 
der Reibungskupplung wird die zwischen den Reibbelagen 6 vorhandene Belag- 
federung allmahlich komprimiert, so dass das von der Reibungskupplung uber- 
tragbare Moment allmahlich zunimmt, bis die maximale Schliefikraft der Rei- 
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bungskupplung erreicht wird. In diesem Zustand kann die zwischen den Reibbe- 
lagen vorhandene Belagfederung praktisch vollstandig elastisch verformt sein, so 
dass die Kupplungsscheibe im Bereich der Reibbelage 6 dann praktisch ein star- 
res Verhalten besitzt. Es sind jedoch auch Ausfuhrungsformen denkbar, bei de- 
nen die Belagfederung eine groliere Federkraft aufbringen kann als die maximale, 
auf die Anpressplatte 3 einwirkende Schlielikraft, so dass dann zwischen den 
Reibbelagen 6 die Belagfederung noch eine Restfederung aufweist. 

Bei der erfindungsgemafJen Reibungskupplung besitzt die Tellerfeder auch im 
nicht montierten Zustand der Reibungskupplung innerhalb derselben einen elas- 
tisch verspannten Zustand, der auch bei montierter, funktionsfahiger Reibungs- 
kupplung bei behalten wird. 

Bei der Ausfuhrungsform gemafi den Figuren 1 und 2 sind die Zungenbereiche, 
die sich zwischen dem Grundkorper 11 der Tellerfeder 10 und den Abstutz- bzw. 
Verspannungsmitteln 26 erstrecken, elastisch verspannt. Diese Verspannung ist 
auf das durch den vorgespannten Grundkorper 1 1 erzeugte Drehmoment zuruck- 
zufuhren. Somit sind die Federeigenschaften des Tellerfedergrundkorpers 1 1 und 
der vorgespannten Zungenbereiche in Reihe geschaltet. Die Tellerfeder 10 ist da- 
bei vorzugsweise derart eingebaut, dass bei einer Verformung derselben zum 
Zwecke des Einruckens der Kupplung 1 der zum Betatigen der Tellerfeder not- 
wendige Kraftverlauf degressiv, also abnehmend, ist. Hierfur ist es zweckmaliig, 
wenn eine Tellerfeder verwendet wird mit einer sinusartigen Kennlinie, die zu- 
nachst auf ein Kraftmaximum ansteigt und dann auf ein Kraftminimum abnimmt, 
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um dann wiederum anzusteigen. Der Betriebsbereich, also der Bereich, innerhalb 
dessen die Tellerfeder verformt wird, soli dabei vorzugsweise zwischen Kraftma- 
ximum und Kraftminimum liegen. Eine derartige Einbaulage bewirkt, dass beim 
Einrucken der Reibungskupplung 1 durch Aufbringen einer entsprechenden Kraft 
im Bereich der Zungenspitzen 13 die zum Verschwenken der Tellerfeder notwen- 
dige Kraft abnimmt. Dadurch wird auch das von dem Tellerfedengrundkorper 11 
erzeugte Drehmoment kleiner, was wiederum bewirkt, dass sich die vorerwahn- 
ten, zwischen dem Abstutzbereich 25 und den Verspannungsmitteln 26 vorhan- 
denen Zungenbereiche entspannen konnen, und zwar so lange, bis wiederum ein 
1 0 Gleichgewicht im Verspannungszustand zwischen dem Tellerfedergrundkorper 1 1 
und den zum Schliefcen der Reibungskupplung 1 beaufschlagten Zungen vorhan- 
den ist. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaft den Figuren 1 und 2 sind die die 
verspannte Lage der Tellerfeder 10 bewirkenden Zungen 12 gleichzeitig Zungen, 
die zur Betatigung der Kupplung dienen. Je nach Bedarf bzw. Anwendungsfall 
15 konnen lediglich einzelne Betatigungszungen mit den die Vorspannung der Teller- 
feder 10 bewirkenden Abstutzmitteln 26 zusammenwirken, es konnen jedoch 
auch praktisch alle Betatigungszungen 12 an entsprechend ausgestalteten Ab- 
stutzmitteln 26 abgestutzt sein. Bei Verwendung von Betatigungszungen 12 zum 
Verspannen des Grundkorpers 1 1 ist es zweckmafiig, wenn diese Zungen in axia- 
20 ler Richtung derart gerichtet sind, dass deren Zungenspitzen 13 bei nicht betatig- 
ter Reibungskupplung mit den ubrigen Betatigungszungen zumindest annahernd 
in einer gleichen, senkrecht zur Rotationsachse der Reibungskupplung verlaufen- 
den Ebene liegen. Fur manche Anwendungsfalle kann es jedoch auch zweckma- 
fiig sein, wenn die Zungenspitzen zumindest einzelner Betatigungszungen ge- 
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genuber den anderen Zungenspitzen axial versetzt sind, da dadurch eine gewisse 
Progressivitat bzw. ein allmahlicher Aufbau der Betatigungskraft uber einen gege- 
benen Weg ermoglicht wird. 



5 Bei der Variante gemali Figur 3 wird die Tellerfeder 1 1 0 auf der Anpressplatte 1 03 
uber spezielle Verspannungszungen 112a, die sich an den Abstutzmitteln 126 ab- 
stiitzen, in einem verspannten Zustand gehaltert. Die Verspannungszungen 112a 
^| sind, in Umfangsrichtung der Tellerfeder 110 betrachtet, zwischen Betatigungs- 
zungen 112 angeordnet. Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ver- 
10 spannungszungen 112a und die Betatigungszungen 112 einstuckig mit dem ring- 
formigen Grundkorper 111 der Tellerfeder ausgebildet. 



Bei der Variante gemafc Figur 4 wird die Tellerfeder 210 auf der Anpressplatte 203 

mittels eines tellerartigen Bauteils 212a in einem verspannten Zustand gehalten. 

15 Bei der gezeigten Ausfuhrungsform besitzt das tellerfederartige Bauteil 212a ei- 

^ nen fedemden, ringformigen Grundkorper 231, von dem sowohl radial nach innen 
P 

als auch nach aufcen verlaufende Zungen 232, 233, welche Abstutzbereiche bil- 
den, ausgehen. Das vorgespannte, tellerfederartige Bauteil 212a stutzt sich uber 
die Bereiche 233 unmittelbar an der Tellerfeder 210 und uber die Bereiche 232 
20 unmittelbar an den Abstutzmitteln 226 ab. Die Tellerfeder 210 hat ebenfalls einen 
als Energiespeicher dienenden, ringformigen Grundkorper 211, von dem radial 
nach innen hin verlaufende Betatigungszungen 212 ausgehen. 
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Die Abstutzmittel 126, 226 sind ahnlich ausgebildet und wirksam wie die in Zu- 
sammenhang mit den Figuren 1 und 2 beschriebenen Abstiitzmittel. 

In Figur 5 ist die sinusartig ausgebildete Tellerfederkennlinie 335 dargestellt, wel- 
5 che sich aus dem strichpunktiert dargestellten gekrummten Linienabschnitt und 
dem voll ausgezogen dargestellten gekriimmten Linienabschnitt zusammensetzt. 
Diese Tellerfederkennlinie 335 besitzt ein Kraftmaximum 336 und ein Kraftmini- 
mum 337. Die Tellerfederkennlinie 335 ergibt sich bei Verformung einer Tellerfe- 
der, z. B. 10, aus ihrer entspannten Lage, wobei sie dabei um einen ringformigen 
10 Abstutzbereich, z. B. 25, verschwenkt wird. Die in Figur 5 dargestellte Tellerfeder- 
kennlinie ist dabei bezogen auf ein Hebelverhaltnis, welches dem radialen Ab- 
stand zwischen dem ringformigen Abstutzbereich 25 und dem ringformigen Ver- 
schwenkbereich 15 entspricht. 

1 5 Aus Figur 5 ist weiterhin der auf die An press platte, z. B. 3, durch die vorgespannte 
Tellerfeder, z. B. 10, erzeugte Kraftverlauf ersichtlich, welcher beim Einrucken der 
Kupplung auftritt. Dieser Kraftverlauf besteht hier aus einem zumindest annahernd 
linearen Bereich 338 und dem sich daran anschlielienden, voll ausgezogen dar- 
gestellten, gekrummten Bereich 339. Der zumindest hier im Wesentlichen lineare 
20 Bereich 338 ergibt sich durch Uberlagerung der im Bereich des Federweges der 
Linie 338 vorhandenen Federcharakteristik des Grundkorpers 111 und der von 
den Abstutzmitteln 26 vorgespannt gehaltenen Tellerfederzungenbereiche, die, 
wie bereits weiter oben beschrieben, elastisch verspannt sind infolge des im ring- 
formigen Grundkorper der Tellerfeder 10 anstehenden Drehmomentes. Die Fe- 
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dercharakteristik 338a dieser Zungen ist in Figur 6 dargestellt. Durch die Vor- 
spannung der Zungen wird das im Grundkorper 1 1 der Tellerfeder 10 vorhandene 
Drehmoment abgestutzt. 

5 Bei den Ausfuhrungsformen gemad den Figuren 1 bis 4 wird also die die An- 
presskraft aufbringende Tellerfeder praktisch unter Zwischenschaltung wenigs- 
tens eines zusatzlichen Federelements gegen die Anpressplatte vorgespannt. 
^ Dieses zusatzliche Federelement kann einstuckig mit der Tellerfeder sein oder 
aber, wie in Figur 4, durch ein separates Bauteil gebildet sein. 

10 

In Figur 7 ist nochmals der prinzipielle Aufbau und die prinzipielle Wirkungsweise 
einer erfindungsgemafien Kupplung dargestellt. In Figur 7 ist das Kupplungsge- 
hause 402 erkennbar, welches mit einer Gegendruckplatte, wie z. B. einem 
Schwungrad 405, fest verbunden ist. Die lediglich teilweise dargestellte Kupp- 
15 lungsscheibe besitzt Reibbelage 406, zwischen denen eine so genannte Belagfe- 
^ derung 409 angeordnet ist. Die Anpressplatte 403 tragt eine vorgespannte Teller- 
feder 410, die einen ringformigen Grundkorper 41 1 aufweist, der sich hier mit ra- 
dial auderen Bereichen 411a an einem ringfonnigen Bereich 418, welcher vom 
Gehause 402 axial abgestutzt wird, abstutzt. Der ringformige Bereich 418 bildet 
20 eine Schwenklagerung fur die Tellerfeder 410. Zwischen der Schwenklagerung 
418 und dem Gehause 402 ist eine den Verschleifc zumindest der Reibbelage 406 
automatisch ausgleichende Kompensationseinrichtung 421 vorgesehen. Die 
Kompensationseinrichtung 421 besitzt zumindest einen Satz Auflauframpen, mit- 
tels derer die Anpressplatte 403 entsprechend dem an den Reibbelagen 406 auf- 
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getretenen Verschleifc vom Deckel 402 weg bzw. axial in Richtung der Ge- 
gendruckplatte 405 verlagert wird. Bei der Ausgestaltung gemafi Figur 7 besitzt 
die Tellerfeder 410 wiederum einstuckig angeformte, zusatzliche Federelemente 
bildende Abstutzzungen 412a, welche die gleiche Funktion haben wie die in Zu- 
5 sammenhang mit Figur 3 beschriebenen Zungen 1 12a. 

In Figur 7 ist weiterhin schematisch ein Federelement 440 dargestellt, welches die 
Anpressplatte 403 bzw. die Tellerfeder 410 mit dem Gehause 402 axial verspannt. 
Das Federelement 440 reprasentiert alle Einzelfederelemente, die eine Axialkraft 
10 auf die Anpressplatte 403 bzw. die Tellerfeder 410 in Richtung des Gehauses 402 
bewirken. Wie bereits erwahnt, konnen die einzelnen Federelemente z. B. durch 
tellerfederartige Sensorelemente 17 gemafi Figur 1 gebildet sein, wobei zusatzlich 
noch vorgespannte Blattfederelemente 4 vorhanden sein konnen. 

15 Durch die durch das Federelement 440 erzeugte Axialkraft wird bewirkt, dass zu- 
|^ mindest bis zur Anlage der Anpressplatte 403 an dem zugeordneten Reibbelag 
406 die Tellerfeder 410 derart gegen die Schwenkabstutzung 418 beaufschlagt 
wird, dass sie um diese Schwenkabstutzung 418 konisch verformbar ist, ohne 
dass die Schwenkabstutzung 418 eine axiale Verlagerung weg vom Gehause 402 

20 erfahrt. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass ohne Verschleifi zumindest bis 
zur Anlage der Anpressplatte 403 an dem zugeordneten Reibbelag 406 keine 
Nachstellung in der Kompensationseinrichtung 421 auftreten kann. 
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In Figur 8 sind verschiedene Kennlinien dargestellt, die bei einer erfindungsge- 
ma(i ausgestalteten Reibungskupplung Anwendung finden konnen. In Figur 8 ist 
die Einruckkraftkennlinie 541 sowie die Anpresskraftkennlinie 542 eingezeichnet. 
Die Einruckkraftkennlinie 541 entspricht dem Kraftverlauf, der z. B. in Figur 7 auf 
die Zungenspitzen 413 ausgeubt wird, um die Reibungskupplung 401 zu schlie- 
ften. Dieser Kraftverlauf 541 ergibt sich durch das Zusammenspiel der Belagfede- 
rung 409 der durch das Federelement 440 erzeugten Axialkraft und der Kraftwir- 
kung der vorerwahnten, zusatzlichen Federelemente, wie z. B. Zungen 412a. 



10 Die Anpresskraftkennlinie 542 beginnt, sobald die Belagfederung 409 zusam- 
mengedruckt wird. 



Die durch das alle einzelnen Federelemente reprasentierende Federelement 440 
auf die Anpressplatte 403 ausgeubte Verspannkraft wird zumindest annahernd 
15 derart bemessen, dass diese der auf die Zungenspitzen 413 einwirkenden Ein- 
ruckkraft entspricht, welche vorhanden ist bei Anlage der Anpressplatte 403 an 
dem ihr zugewandten Kupplungsbelag 406. Dies bedeutet also, dass die von dem 
Federelement 440 aufgebrachte Axialkraft in etwa der an den Zungenspitzen 413 
vorhandenen Einruckkraft bei Beginn der Anpresskraftkennlinie 542 entsprechen 
20 soli. Diese Kraft ist in Figur 8 durch den Punkt 543 reprasentiert. Praktisch erst bei 
Uberschreitung des Punktes 543 in Einruckrichtung der Reibungskupplung 401 
wird die zwischen den Reibbelagen 406 vorhandene Belagfederung 409 kompri- 
miert. 
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In Figur 9 sind nochmals die in Figur 8 dargestellten Kraft-Weg-Kennlinien 541, 
542 sowie die durch den Punkt 543 reprasentierte Abstutzkraft, welche auf die 
Anpressplatte, z. B. 403, einwirkt, dargestellt. Weiteitiin sind in Figur 9 die ten- 
denziellen Veranderungen bzw. Veriagerungen dieser Kennlinien bei Vorhanden- 
sein von VerschleifJ an den Reibbelagen 406 dargestellt. Im vorliegenden Falle 
wird der VerschleifJ durch den Abstand 544 reprasentiert. Dieser Verschleili 544 
ist hier absichtlich vergrofcert dargestellt, um die Funktionsweise einer Nachstel- 
lung besser erlautem zu konnen. In der Praxis sind die Betrage des Verschleifies 
544, welche eine Verschleifinachstellung innerhalb der Reibungskupplung auslo- 
sen, wesentlich geringer. Im Idealfall kann der Verschleifcausgleich auch praktisch 
kontinuierlich bzw. in sehrkleinen Schritten erfolgen. 

In Zusammenhang mit Figur 7 ist erkennbar, dass bei Verschleifi an den Reibbe- 
lagen 406 die Anpressplatte 403 erst nach einem grofieren Einriickweg 403a an 
dem ihr zugewandten Reibbelag 406 zur Anlage kommt. Die VergroRerung dieses 
Einruckweges 403a ist in Figur 9 durch den Abstand 544 dargestellt. Da die zwi- 
schen den Reibbelagen 406 vorhandene Belagfederung 409 erst nach dem zu- 
satzlichen Einruckweg 544 komprimiert werden kann, verlagert sich auch die Ein- 
ruckkraftkennlinie 542 in die durch die voll ausgezogene Einruckkraftkennlinie 
542a dargestellter Position. Wie aus Figur 9 nun ersichtlich ist, verandert sich 
auch der Verlauf der Einruckkraftkennlinie 541 bei Uberschreitung des Punktes 
543. Dieser veranderte Verlauf ist durch die Linie 541a reprasentiert. 
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Wie aus Figur 9 weiterhin ersichtlich ist, wird die jeweils anstehende Einruckkraft 
bei Uberschreitung des Punktes 543 grofter als die durch den Punkt 543 repra- 
sentierte Kraft, welche auf die entsprechende Anpressplatte, z. B. 403, einwirkt 
und diese, unter Zwischenschaltung der Tellerfeder, gegen die Kompensations- 
einrichtung 21 verspannt. Dies bewirkt, dass ab diesem Zeitpunkt die Tellerfeder 
410 praktisch ohne Konizi tats vera nderung gemeinsam mit der Anpressplatte 403 
axial verlagert wird, bis die Anpressplatte 403 wiederum an dem zugeordneten 
Reibbelag 406 zur Anlage kommt Diese gemeinsame Verlagerung von Tellerfe- 
der 410 und Anpressplatte 403 entspricht, zumindest im Wesentlichen, dem Weg 
544. Wahrend dieser Verlagerung wird die Kompensationseinrichtung 421 entlas- 
tet, wodurch die Schwenkabstutzung 418 zumindest im Wesentlichen entspre- 
chend dem aufgetretenen Verschleifc axial verlagert werden kann. Dadurch wird 
gewahrleistet, dass beim nachfolgenden Ausruckvorgang der Reibungskupplung 
401 die Tellerfeder 410 zumindest annahernd wiederum ihre dem Neuzustand der 
Reibungskupplung entsprechende Konizitat bzw. ihren ursprungiichen Verspan- 
nungszustand aufweist. 

Die durch die in Figur 7 schematisch dargestellte Gesamtfeder 440 erzeugte Ab- 
stutzkraft auf die Tellerfeder 410 bzw. die Anpressplatte 403 kann beispielsweise 
20 nur mittels von Blattfederelementen aufgebracht werden, wie dies beispielsweise 
durch die DE 198 55 583 A vorgeschlagen wurde. Eine solche Abstutzkraft kann 
jedoch auch iiber einstuckig mit der Tellerfeder ausgebildete, fedemde Zungen 
aufgebracht werden, wie dies beispielsweise durch die DE 195 24 827 A angeregt 
wurde. 



10 



15 
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In Figur 10 ist eine Doppelkupplung dargestellt mit einer ersten Kupplung 601 und 
einer zweiten Kupplung 602. Die Kupplung 602 kann dabei ausgestaltet sein wie 
eine der in Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 9 beschriebenen Reibungs- 
5 kupplungen. 

Die Doppelkupplung umfasst zwei Kupplungsscheiben 603, 604, die mit unter- 
^ schiedlichen Getriebeeingangswellen verbindbar sind. Die hier dargestellten 
Kupplungsscheiben 603, 604 besitzen, wie dies aus Figur 10 zu entnehmen ist, 
10 jeweils einen Torsionsschwingungsdampfer. Die Reibbelage der Kupplungsschei- 
ben 603, 604 sind in ahnlicher Weise, wie dies in Zusammenhang mit den voran- 
gegangenen Figuren beschrieben wurde, uber eine Belagfederung gegeneinan- 
der abgefedert. 



15 Zwischen den beiden Kupplungsscheiben 603, 604 ist eine gemeinsame Gegen- 
, anpressplatte 605 vorhanden, die Bestandteil eines Schwungrades ist. Die Ge- 
genanpressplatte 605 ist uber axial verlaufende Bereiche, die hier nicht naher 
dargestellt sind, mit einer Antriebsplatte 606 verbunden, die radial innen mit der 
Kurbelwelle 607 einer Brennkraftmaschine verschraubbar ist. Die Anpressplatte 
20 608 der Kupplung 602 ist mittelbar Oder unmittelbar, vorzugsweise uber blattfe- 
derartige Elemente, mit der Zwischenanpressplatte 605 drehfest, jedoch begrenzt 
axial verlagerbar verbunden. Die Reibungskupplung 601 besitzt ebenfalls eine 
Anpressplatte 609, welche gegenuber der Zwischenanpressplatte 605 drehfest, 
jedoch axial verlagerbar ist. An der Anpressplatte 609 ist ein Gehause, das hier 
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durch einen Blechdeckel 610 gebildet ist, befestigt. Dieser Blechdeckel 610 ist 
gemeinsam mit der Anpressplatte 609 axial verlagerbar. Mit der Zwischenan- 
pressplatte 605 ist ebenfalls ein gehauseartiges Bauteil, welches durch einen 
Blechdeckel 611 gebildet ist, fest verbunden. Beidseits dieses Gehauses 611 sind 
5 die Tellerfedem 612 der Reibungskupplung 601 und 613 der Reibungskupplung 2 
angeordnet. Die Funktionsweise der Reibungskupplung 602 ist, wie bereits er- 
wahnt, ahnlich derjenigen einer in Zusammenhang mit den Figuren 1 bis 9 be- 
schriebenen Reibungskupplungen. 

10 Die Tellerfeder 612 stutzt sich radial au&en einerseits uber eine Verschwenkab- 
sttitzung 614 am Deckel 610 und andererseits radial weiter innen an einem hier 
tellerfederartig ausgebildeten Federelement 615 ab. Das Federelement 615 stutzt 
sich seinerseits mit radial aufieren Bereichen an dem Gehause bzw. Deckel 611 
ab. Die Tellerfeder 612 hat, wie dies in Zusammenhang mit den iibrigen Tellerfe- 

15 dern bereits beschrieben wurde, einen als Energiespeicher dienenden, ringformi- 

j gen Grundkorper, von dem aus radial nach innen verlaufende Betatigungszungen 
616 ausgehen. Die Tellerfeder 612 ist in einer verspannten Lage auf dem Gehau- 
se 611 gehaltert. Hierfur sind, ahnlich wie dies in Zusammenhang mit den ande- 
ren Ausfuhrungsformen beschrieben wurde, Abstutzelemente 617 vorgesehen, 

20 die hier mit dem Gehause 611 verbunden sind und Bereiche besitzen zur Abstut- 
zung der in einer verspannten Lage sich beflndlichen Tellerfeder 612. 

Zwischen der Tellerfeder 612 und dem Gehause 61 1 ist eine den Verschleifi zu- 
mindest an den Reibbelagen der Kupplungsscheibe 604 kompensierende Nach- 
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stellvorrichtung 618 vorgesehen. Bezuglich der Ausgestaltung einer derartigen 
Nachstellvorrichtung wird auf den bereits zitierten Stand der Technik verwiesen 
sowie auf die vorangegangene Beschreibung. 

5 Die Funktionsweise der Verschleifcnachstellvorrichtung der Kupplung 601 wird in 
Zusammenhang mit Figur 1 1 naher beschrieben. 




In Figur 11 ist die Einrtickkraftkennlinie 741 dargestellt. Durch den Einruckvorgang 



ergibt sich an der Anpressplatte 609 die Anpresskraftkennlinie 742. Der Ursprung 
10 dieser Anpresskraftkennlinie 742 beginnt dabei mit dem Zusammendrucken der 
Reibbelage der Kupplungsscheibe 603, entgegen der Wirkung der zwischen die- 
sen angeordneten Belagfederung. Im Neuzustand, also ohne Verschleifi, wirkt auf 
die Tellerfeder 612 eine axiale Abstutzkraft, welche durch den Punkt 743 repra- 
sentiert ist. Diese axiale Abstutzkraft wird bei einem Aufbau der Reibungskupp- 
15 lung 601 gemaft Figur 10 ausschlieftlich bzw. zumindest uberwiegend durch das 
^ tellerfederartige Bauteil 615 aufgebracht. Sofern vorgespannte Blattfedern oder 
andere Federelemente auf die Anpressplatte 609 einwirken, muss die durch diese 
erzeugte Axialkraft ebenfalls berucksichtigt werden. 



20 



Die auf die Tellerfeder 612 einwirkende, resultierende Abstutzkraft wird derart d- 
mensioniert, dass diese zumindest annahernd der Einruckkraft entspricht, welche 
bei Beginn (bei 744) der Anpresskraftkennlinie 742 vorhanden ist. 
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Bei auftretendem Belagverschleifc, der hier wiederum vergrodert dargestellt und 
durch die Strecke 745 reprasentiert wird, verlagert sich die Anpressplatte 609 und 
somit auch das Gehause 610 nach rechts. Dadurch verandert sich zunachst die 
Verspannung bzw. die Konizitat der Tellerfeder 612. 

Bei einem auf den aufgetretenen Verschleifi folgenden Ausruck- und darauf fol- 
genden Einruckvorgang muss die Anpressplatte 609 einen etwas vergnofterten 
Weg zurucklegen, bis sie an einem Reibbelag der Kupplungsscheibe 603 anliegt. 
Dieser Weg entspricht dem mit 745 dargestellten Weg. Aufgrund dieses zusatzli- 
10 chen Weges ist auch der Aufbau der Anpresskraftkennlinie 742 verschoben wor- 
den, und zwar in Richtung der Linie 742a. Infolge des uber den Bereich 745 abfal- 
lenden Bereiches der Einruckkraftkennlinie 741 ist uber den Bereich 745 die auf 
die Tellerfeder 612 wirkende, axiale Abstutzkraft, welche insbesondere durch das 
tellerfederartige Bauteil 615 aufgebracht wird, grofcer als die Betatigungskraft, so 
1 5 dass die Anpressplatte 609 und der daran fest angelenkte Deckel 610 nach rechts 
verschoben werden, und zwar gemeinsam mit der Tellerfeder 612. Dadurch wird 
der Nachstellring 618a der Verschleifiausgleichsvorrichtung 618 entlastet, so dass 
dieser das tendenziell auftretende Axialspiel zwischen der Tellerfeder 612 und 
dem Gehause 61 1 ausgleichen kann. Nach der erfolgten Nachstdlung befindet 
20 sich die Tellerfeder 612 wieder in einer dem Neuzustand der Reibungskupplung 
entsprechenden, verspannten Lage. 
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In den Figuren 12 und 13 sind weitere Kupplungsaggregate dargestellt, bei denen 
die in Zusammenhang mit den vorerwahnten Figuren beschriebenen Kupplungen 
ebenfalls verwendet werden konnen. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Formulierungsvor- 
schlage ohne Prajudizfur die Erzielung weitergehenden Paten tschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombi nation zu beanspruchen. 

In Unteransprtichen verwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbststandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der 
ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbststandige Erfindun- 
gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
che unabhangige Gestaltung autweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
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rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Material ien, die zum Beispiel durch Kombination o- 
der Abwandlung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemeinen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsformen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 
den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrensschrit- 
ten fur den Fachmann im Hinblick auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind 
und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu neuen 
Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie Herstell-, 
Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 
Industriestrasse 3 

77815 Buhl 0816 A 

Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Reibungskupplung mit einem Gehause, einer vom 
Gehause verschwenkbar abgestutzten Tellerfeder, einer mit dem Gehause 
drehfesten, jedoch begrenzt axial verlagerbaren Anpressplatte, die mittels der 
Tellerfeder in Einruckrichtung der Reibungskupplung beaufschlagbar ist. 
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Federweg [mm] 
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Version mit 2 Nachstellsystem 



Sensorfeder 1 
Sensorfeder 2 




